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szerzddéseinek és szabalyozasainak vannak alavetve. Ha a szerz6désben nincs
masként megallapodva, a kézikonyvben leirt egyes termékek, szolgaltatasok
vagy funkciok nem feltétleniil tartoznak az On vasarlasanak vagy hasznalatanak
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id6északosan frissiilhet vagy mddosulhat, és eltérések vagy hibak adédhatnak a
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A kézikonyvben lathato képek csak tajékoztato jellegliek; a tényleges termék az
iranyado.

Fogalmak

BMU: Akkumulator Menedzsment Egység
BCU: Akkumulator Vezérld Egység

ESMU: Energiatarol6 Menedzsment Egység
PCS: Teljesitményatalakité Rendszer

EMS: Energiamenedzsment Rendszer
SOC: Toltottségi allapot

SOP: Teljesitményallapot

SOE: Energiaallapot

SOH: Egészségi allapot
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Szolgaltatasi Lista

Sz. Berendezés neve Miiszaki adatok Egység Mennyiség Megjegyzések

Ry Tartalmazza: mikodési
Energiatarolé

1 ) SPCC/SGCC db 1 jelz6lampak, vészleallito
szekrény )
kapcsold
Haldzatra és halozat nélkdili
2 PCS 125kwW db 1 tzemre, YUNT
3 Pack (Akkupak) 52.2kWh db 5
4 BMU Passziv kiegyenlités db 1
Mesterséges
5 EMS intelligenciaval hajtott db 1 CROSTORION

intelligens rendszer

Nagyfesziltségd

doboz 1000V db 1

7 Tlizvédelmirendszer Termikus aeroszol db 1

8  Folyadékh(ité egység 5kW db 1 Tartalmazza: hiit6csovek




Termék Attekintés CRO QTORI ON
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Az ESS LFP (Li-ion Foszfat) akkumulatorokat hasznal, izemmédja egyedi felhasznalas, csucs-
€s mélyaram savarbitrazs.

Az energiatarol6 rendszer naponta 2 toltés és 2 kisiités, vagy 1 toltés és 1 Kkisiités
izemmodban is képes mUikddni, a hal6zatra kapcsolas fesziiltségszintje 0,4 kV.

A folyadékh(téses, Kkiiltéri energiatarold szekrény egy litium-ion akkumulatorokon alapulé
energiatarol6  eszkdz, amely litium-ion akkumulatorokat hasznal energiatarol6
komponensekként. Jellemzdi a magas energiastirliség, a nagy toltési és kisutési teljesitmény,
valamint a hosszu ciklusélettartam.

Ez a termék modularis kialakitasi, és standardizalt kiiltéri szekrénybe integralja az
akkumulator celldkat, BMU-t, PCS-t, t(izvédelmi rendszert, aramellaté rendszert, hémérséklet-
menedzsment rendszert és energiamenedzsment rendszert. Ennek eredményeként egy
integralt, csatlakoztathaté és azonnal hasznalhat6 megoldast biztosit, amely alkalmas
fliggetlen energiatarold erémdvek, ipari és kereskedelmi felhasznalok, mikrohalézatok és
egyéb alkalmazasok szamara.

Az energiatarolé szekrény vildagos rendszerhierarchiaval rendelkezik az akkumulator cellak,
modulok, allvanyok és a teljes akkumulatorrendszer szintjén. A rendszer tartalmazza az
akkumulator plug-in dobozt, az akkumulator-menedzsment rendszert (BMU), a hémérséklet-
szabalyozo6 rendszert, valamint a tlzérzékel6 és automatikus oltérendszert.

Az energiatarol6 rendszer atfog6 védelmi funkcidkkal rendelkezik, beleértve az akkumulator
védelmét, a tularam- és tilfesziiltség-védelmet, valamint a hdlézatra kapcsolasi védelmet
(Az alabbi dbra kizardlag tajékoztatd jellegd).

di PCS
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Névleges toltési/kistitési

1 PR 125 kW
teljesitmény
2 Névleges energia 261 kWh
3 Osszeallitasi mod 1P260S
4 Akkumulator tipusa LFP 314Ah
5 Névleges fesziiltség 832V DC oldal
6 Muikodeési feszlltségtartomany 728V ~ 936V
7 Ciklusélettartam 8000 Kisiitesi rati 0.5C, EOL
70%
8 Méretek 1400 * 1000 * 2399 mm AP,
egyiitt
9 IP védettség IP54
10 Korréziovédelmi osztaly C3
2000m felett
11 Tengerszint feletti magassdg <3000m teljesitménycsokkené
ssel kell szamolni
12 Tomeg 2.4T +100kg
13 Tlzvédelmi tipus Termikus aeroszol
14 S SRS El81 = 1200mm; Hatul = 800mm
szekrény el6tt és mogott
o Tamogatja: IEC104, Modbus RTU,
15 Kommunikacié DL/T645, stb.
16 Naptari élettartam Tiz év 25°€,0.5C, 90% DOD,

EOL 2 70%




Megfelel6ség és Szabvanyok CRO TORI ON
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A berendezés meg kell feleljen minden relevans EU-iranyelv, harmonizalt szabvany és
iparagi norma legujabb alkalmazhaté verzidjanak, és semmi esetre sem korlatozédhat a
kifejezetten itt felsorolt szabvanyokra. Az energiatarolé rendszer Ggy van tervezve és
gyartva, hogy megfeleljen a f6 eurépai miiszaki, biztonsagi, EMC, halézatra kapcsolasi és
kornyezeti kovetelményeknek, biztositva a magas megbizhatésagot, biztonsagot és hosszu
tavu Gzemi stabilitast.

Amennyiben a hivatkozott szabvanyok datumozottak, csak a megadott kiadas érvényes.
Barmilyen datumozatlan hivatkozasi szabvany esetén a legujabb érvényes verzid, beleértve
az 0sszes modositast és javitast, az iranyadd. A berendezés a "legujabb verzié elsé"
megfelel6ségi elv szerint fejlesztett, biztositva a folyamatos 6sszhangot az EU szabalyozasi
kovetelményeinek fejlodésével.

Az EU és IEC szabvanyok mellett a rendszer tervezése, anyagai, gyartasi folyamata és
biztonsagi filozo6fidja 6sszhangban van az elismert Osztalyoz6 Tarsasagok kovetelményeivel
(példaul tengeri és ipari minéségl biztonsagi koncepciok), biztositva a robusztus szerkezeti
integritast, elektromos biztonsagot és iizemi megbizhatésagot, amely osszemérheté az
osztalyozott berendezésekkel.

CRO )TORION LiFePO4 Battery Energy Storage System

Model: HC-125K-261-02B Maximum charge voltage: 936Vdc
Nominal energy: 261kWh Maximum continuous charge current: 180A
Rated capacity: 314Ah End of discharging voltage: 728Vdc
Nominal voltage: 832Vdc Maximum continuous discharge current: 180A
Ingress protection: IP54 Operating temperature range: 0°C to 55°C
Protective class: | Weight: 2.4+0.1T Specifications: (1000x1400x2400)+10mm
Cooling: Liquid cooling Maximum input/output voltage: 460Vac
Nominal input/output voltage: 400Vac Maximum input/output current: 217A
number of phases: 3P Nominal frequency range: 50-60Hz

Battery designation: IFpP/73/175/208((1P52S)55]M/0+50/95

Manufacturer: Ganfeng LiEnergy (Dongguan) Technology Co,, Ltd

Manufacturer's address: No. 1 Xingang Middle Road, Machong Town, Dongguan 523000
Guangdong,PR. China

Importer's name: Storion Energy d.o.o.

Importer's address: Radnicka cesta 500 Zagreb 10000,Croatia

Serial No: HY5AAC261251017001 Date code: 20250117 Made in China

Importer: Storion Energy d.o.o.
Importer’s address: Radnicka cesta 50 Zagreb 10000, Croatia

EUROPEAN NORM /
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Szabvany Szama Szabvany Neve

Elosztéhaldzatokkal parhuzamosan mikodé termel6berendezések
EN 50549-1 . o i s R pcrn
kovetelményei — 1. rész: Csatlakozas kisfesziltségul elosztéhalézathoz

Elektroméagneses 6sszeférhetéség (EMC) — 6-2. rész: Altalanos szabvanyok —
Ipari kdrnyezet zavartirése

Elektromagneses ésszeférhetéség (EMC) — 6-4. rész: Altalanos szabvanyok -
Ipari kdrnyezet zavarkibocsatasa

2014/35/EU Kisfesziiltségd iranyelv (LVD)

EN IEC 61000-6-2

EN IEC 61000-6-4

2014/30/EU Elektromagneses dsszeférhetéségi irdnyelv (EMC)

Lugos vagy mas nem savas elektrolitot tartalmaz6 masodlagos cellak és
akkumulatorok — Ipari alkalmazasok biztonsagi kovetelményei
Teljesitményelektronikai atalakitoé rendszerek és berendezések biztonsagi
kdvetelményei — 1. rész: Altalanos el6irasok
ENSZ Vizsgalatok és kritériumok kézikonyve, lIl. rész, 38.3 alfejezet (Litium
akkumulatorok szallitasa)

IEC/EN 62619
IEC/EN 62477-1

UN 38.3

Rendszer Kommunikacio, Védelem és Biztonsagi Egyiittmiikodés

A monitorozd és vezérlérendszer biztositania kell a stabil és valds ideji kommunikaciot
minden kulcs alrendszerrel, beleértve de nem kizardlagosan:

» Akkumulator Menedzsment Rendszer (BMS/BMU)
Teljesitményatalakité Rendszer (PCS)

Relé védelem és elektromos véddeszkdzok
Biztonsagi automata eszk6zok

T(zérzékelési és tlzolté rendszer

vV V V VY V

F(tés, Szell6ztetés és Légtechnika (HVAC) rendszer

A rendszernek tamogatnia kell és biztositania kell a tavmérés, tavjelzés, tavvezérlés és
tavparameéter-beallitasi funkcidk normal mikodését, egy teljes és megbizhaté elektromos
és logikai reteszrendszert alkotva.

Ha barmilyen rendellenes allapotot vagy hibat észlel, a rendszer automatikusan és azonnal
el kell kiilonitse az érintett akkumulator berendezést, megakadalyozva a hiba terjedését és
biztositva a személyzet és berendezés biztonsagat.

EUROPEAN NORM /




Rendszer CRO TORI ON
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Ez a rendszerdiagram egy modularis akkumulatoros energiatarolé rendszer teljes
architekturajat szemlélteti, beleértve az energiaaramlast, a vezérlési logikat, valamint az
adat- és kommunikacios kapcsolatokat az egyes alrendszerek kozott. A kialakitas célja a
rendszer biztonsagos, megbizhat6 és skalazhaté miikodésének biztositasa ipari és
kereskedelmi alkalmazasok esetén.

A legfels6 szinten az Energia-menedzsment Rendszer (EMS) kozponti vezérlé és
koordinacios platformként muikodik. Az EMS felel6s az energiatarold rendszer teljes
tizemének felligyeletéért, az lizemallapotok monitorozasaért, valamint a toltési és kisitési
stratégiak megvaldsitasaért. Az EMS 4/5G/MQTT kommunikacion keresztiil kapcsolodik a
felhdplatformhoz, amely lehetévé teszi a tavfeliigyeletet, a valds idejii adatgyiijtést, a
torténeti adatok elemzését, valamint a tavoli vezérlést és beavatkozast.
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Az EMS ipari Ethernet hal6zaton keresztil kapcsolodik a PCS-ekhez és a BMS alrendszerhez,
kilon ipari Ethernet switch-ek alkalmazasaval, amelyek biztositjdk a kommunikacio
stabilitasat és redundanciajat. Az EMS RS485 interfészen keresztil kommunikal a
folyadékhiité egységgel, az ipari villamosenergia-mérével, valamint a visszataplalas-gatlo
(anti-reverse power) mérével, lehet6vé téve az energiaaramlds pontos szabdlyozasat és a
halozati kovetelmények betartasat.

A kozépsé szinten helyezkednek el a PCS egységek, amelyek az akkumulatoros egyenaram
és a valtakozo aramu hal6zat kozotti kétiranya energiaatalakitast végzik. A PCS-ek 0,4 kV-os
valtakozo6 fesziiltségszinten csatlakoznak a halézathoz, és LAN kapcsolaton keresztiil
kommunikalnak az EMS-sel. A PCS-ekhez DI/DO jeleken keresztiil csatlakoznak a mikodési
allapotjelz6k és vészledllitdé (EPO) funkciok, biztositva a rendszer gyors és biztonsagos
leallitasat rendellenes allapot esetén.

Az alsé szinten talalhaték az akkumulator alrendszerek, amelyek egy vagy tobb akkumulator
rackbél dllnak. Minden akkumuldtorrendszer sajat PDU-val (Power Distribution Unit)
rendelkezik, amely tartalmazza a féaramu kapcsolé- és védelmi elemeket. A BCM (Battery
Cluster Manager) és a BMM (Battery Module Manager) egységek CAN buszon keresztil
kommunikalnak egymassal, és folyamatosan felligyelik az akkumulatorok fesziiltségét,
aramat, hémérsékletét és allapotat. A Hall-érzékel6k pontos arammérést biztositanak, mig a
tobblépcsds védelem lehetbvé teszi a hibak gyors felismerését és elkiilonitését.

A rendszer része tovabba a tilizérzékelési és automatikus oltérendszer, amely a DI/DO
jeleken keresztil kapcsolédik a vezérlési logikahoz. Tlizesemény vagy rendellenes
hémérséklet-emelkedés esetén a rendszer automatikusan végrehajtja a sziikséges védelmi
intézkedéseket, beleértve az akkumulatorok levalasztasat és a PCS-ek ledllitasat.

Osszességében a bemutatott architektura egy teljesen integralt, modularis és bévithetd
energiatarold6 megoldast reprezental, amely megfelel a modern ipari energiatarolasi
kovetelményeknek, és alkalmas csucs- és volgyiddszaki energiagazdalkodasra, valamint
haldzatra kapcsolt és felhasznaléi oldali alkalmazasokra egyarant.

CROSTORION CROSGTORION




Akkumulétorcella Specifikaciés CROSGTORION
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SEEEtRl
anfengLithium

A Viladg Legnagyobb Litium-
hidroxid Gyartdja

A CROSTORION 125 kW / 261 kWh C&I (kereskedelmi és ipari) energia-tarol6 szekrényt a Ganfeng
Lithium, a vilag legnagyobb litium-hidroxid gyartoja altal szallitott akkumulatorcellak taplaljak.

Mivel a Ganfeng kozvetlen felligyelettel rendelkezik a litiumforrasok felett (upstream), ez hosszu
tavu nyersanyag-biztonsagot és koltségstabilitast biztosit. Ez a strukturalis elény lehet6vé teszi a
CROSTORION szamara, hogy versenyképes rendszerarakat kinaljon a min6ség felaldozasa nélkiil.

Ennél is fontosabb, hogy a vertikadlisan integralt ellatasi lanc garantdlia a stabil
cellaspecifikaciokat, a tételenkénti konzisztenciat és a teljes nyomon kovethetéséget a termék
teljes életciklusa soran.

A Ganfeng akkumulatorcellai sajat fejlesztésliek és hazon beliil gyartottak, tervezésiik soran a
biztonsag, a teljesitmény és a tartdssag élvezett els6bbséget.

A tobb mint 20 éves litium-ion szakértelemmel rendelkez6 K+F csapat és a Kinai Tudomanyos
Akadémia kutatasaibdl szarmazd technoldgia tamogatasaval a cellak sikeresen teljesitették a
szigori nemzetkozi behatdsi (abuse) teszteket, beleértve a szogbehatoldst, az extruddlast, a
magas hémérsékleti kitettséget és a ballisztikai vizsgalatokat.

A fejlett cellakialakitas, az intelligens (MES-alapu) gyartas és az atfogdé PACK-validacio egyittesen
biztositja a kivalé héstabilitast, a széles m(kodési hémérséklet-tartomanyt (-20 °C és +60 °C
kozott), valamint a hosszU tavi megbizhatdsdgot, igy ezek a cellak idedlis alapot képeznek a
finanszirozhato C&I energia-tarol6 rendszerekhez.

Akkumulatorcella Specifikacios Paraméterek

Sz. Tétel Paraméter Megjegyzés
1 Cella tipusa LFP Ganfeng Lithium
2 Névleges kapacitas 314 Ah
3 Névleges fesziiltség 3.2V
4 Ellendllids <0.1 mQ 5% SOC (tdltGttsegi
szint)
5 Max. folyamatos kistitési rata 0.5C
6 Max. impulzus kisltési rata 1C
7 Névleges kislitési kapacitas arany >90%
8 Ciklusélettartam 25°C-on >8000 70% SOH (egészségi

allapot)
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Csomag (Pack) Specifikaciok

Az akkumulator csomag 6t sorba kotott akkumulator modulbdl all. Minden egyes akkumulator
modul 1P13S konfiguracioju, ami egy teljes 1P52S konfiguracioju akkumulator fiokot eredményez.

Minden akkumulator doboz fiiggetlen BMU-val (Akkumulator-feliigyeleti egység) van felszerelve,
amely folyamatosan figyeli és gydijti a legfontosabb mikodési paramétereket, beleértve az egyes
cellak fesziiltségét és hdmérsékletét, biztositva a pontos valos idejl allapotérzékelést és a
megbizhato biztonsagi vezérlést modulszinten.

Az akkumulator fidk fejlett folyadékh(itéses hémenedzsment rendszert alkalmaz, amely integralt
folyadékh(ité lemezzel biztositja az egyenletes héelvezetést és a stabil hémérséklet-eloszlast az
Osszes cellanal.

Ezenkiviil a rendszer fel van szerelve forré aeroszolos t(izolté interfésszel, MSD (Maintenance
Service Disconnect - Karbantartasi levalaszté) kapcsoléval a biztonsdgos szervizeléshez,
robbandsbiztos  nyomdascsokkentd  szeleppel a  rendellenes  korilmények  kozotti
nyomasleeresztéshez, valamint dedikalt kommunikaciés terminallal a felsébb szinti BMS és EMS
rendszerekkel valo zokkenémentes integraciohoz.

Akkumulator Csomag Specifikaciéos Paraméterek

Sz. Tétel Paraméter Megjegyzés
1 Csatlakozasi méd 52S1P
2 Névleges kapacitas 314 Ah
3 Névleges fesziiltség 166.4V
4 Névleges energia 52.25 kWh
5 Max. folyamatos kisttési rata 0.5C
6 Max. impulzus kisutési rata 1C
7 Tlzvédelmi rendszer 40g Termikus aeroszol
8 Méretek 1172808240 mm Tlrés: £5mm
9 Tomeg ~320 kg Tdrés: +15kg
10 IP védettség IP65
11 Optimalis midkodési h6mérséklet 10°C ~ 35°C
12 Tarolasi hémérséklet -30°C ~ 55°C
13 Taroldsi paratartalom 5% RH ~ 95% RH Paralecsapddas nélkill
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\ DC Oldali Rendszer Attekintése
= Névleges Névleges Eneraia Meaie
Sz. Tétel Vazlat fesziiltség kapacitas (kw?‘) z%sg
CROSTORION (V) (Ah) y
1 Cella . 3.2 314 10048
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- C
o somag
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Paraméterek
&& Sz. Tétel Paraméter Megjegyzés
1 Névleges kapacitas 314 Ah
2 Névleges fesziiltség 832V
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3 Fesziiltségtartomany 728 ~ 936V

4 Névleges energia 261.25 kWh

Az akkumulator csoport 6t sorba kapcsolt akkumulator csomagbdl all, amelyek a teljes DC
akkumulatorrendszert alkotjak. Minden csomag egy dedikalt akkumulatorallvanyra van
szerelve, és nagyfesziiltségl, EV-mindségli DC tapkabeleken keresztiil csatlakozik a f6
vezérlédobozhoz (BCU), mig a vezérl6- és allapotjelek "daisy-chain" (lancba flizo6tt)
kommunikaciés vonalakon keresztiil tovabbitédnak, biztositva a megbizhaté koordinaciot
és a teljes csoport kdzpontositott kezelését.

Ezzel parhuzamosan minden akkumulator csomag dedikalt hiitocsoveken keresztiil
csatlakozik a folyadékhiité korhoz, amely a kiils6 folyadékh(it6 egységgel van integralva. Az
elektromos DC 6sszekottetés, a kommunikacids halézat és a folyadékos hémenedzsment
rendszer egyiitt egy teljesen integralt akkumulatorrendszert alkot, amely stabil egyenaramu
kimenetet, hatékony héelvezetést és biztonsagos, folyamatos mikodést biztosit kiilonb6zé
terhelési és kornyezeti feltételek mellett.



Akkumulator-feliigyeleti Rendszer
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A Battery Management System kétlépcsés architekturat alkalmaz. Minden akkumulator
plug-in dobozt onalléan egy Battery Management Unit (BMU) kezel, és minden BMU 52
sorba kapcsolt cella (1P52S) felligyeletéért és kezeléséért felelé6s. A BMU végzi az alapvetd
akkumulator-menedzsment funkciokat, beleértve az egyes cellak fesziiltségének és
homérsékletének mérését/gylijtését, a cellak kiegyenlitését, az allapotfeliigyeletet és a
védelmi logikat.

A BMU-k kozotti kommunikaci6 a CAN busz protokollon alapul, amely megbizhato
adatatvitelt biztosit a részletes akkumulator-informaciokhoz, mint példaul a
cellafesziiltség, a cellahémérséklet, a cellaszintii SOC, a SOH és a kiegyenlitési allapot.

A klaszterszinten minden akkumulatorklaszter Battery Cluster Control Unit-tal (BCM) van
felszerelve. A BCM felelés a klaszter teljes fesziiltségének és aramanak gyjtéséért, a
nagyfesziiltségli kontaktorok vezérléséért, valamint a fels6 szintli vezérlérendszerrel
(példaul PCS vagy EMS) folytatott fiizérlanc (daisy-chain) kommunikacio kezeléséért. A
BCM a teljes akkumulatorklaszter kozponti vezérlé- és védelmi egységeként miikodik,
biztositva az osszehangolt ilizemet és a rendszer-szintii biztonsagot.

A rendszer tovabba Battery Management System Human—Machine Interface-szel
(ESBMU) is fel van szerelve. Az ESBMU a BCM altal feltoltétt akkumulatoradatokat
feldolgozza és megjeleniti, valamint atfogé funkciokat biztosit, beleértve a valds ideji
allapotmegjelenitést, a paraméterkonfiguralast, a hibak és riasztasok jelzését, valamint a
historikus adatok rogzitését, tamogatva mind az iizembe helyezést, mind a hosszu tavu
lizemeltetést.

Tételek Feltételek Paraméterek Megjegyzések
Uzemi .
hémérséklet "20~+35%C
1 Kornyezet , Uzemi <90%
paratartalom
Tengerszint ]‘elettl <3000m
magassag
.Akkumglator, . Aktiv kiegyensulyozas
. . . kiegyensulyozasi :
2 Kiegyenslilyozas méd (Active Balance)
kezelese Kiegyensulyozo
gye y 100mA atlagaram
aram
Homerséklet -40~125°C
Hémeérséklet gyujtesi tartomany
3 gyiijtés Hémérséklet +1°C@-25°C~65°C
gyujtési t1°C +2°C@-40°C~-25°C or

pontossag 65°C~125°C
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A BMU valods idejd felligyeletet biztosit az egyes cellak fesziiltségére és hémérsékletére,
valamint tamogatja a h6menedzsment koordinacidjat és az aktiv cellakiegyenlitést. A 6
vezérloegységgel (BCM) megvaldsitott kaszkados kommunikacion keresztil a BMU
lehetové teszi egy nagymértékben skalazhatoé és rugalmas akkumulatorkezelé rendszer-
architektura kialakitasat, amely nagy kapacitasu energiatarolé alkalmazasokhoz is alkalmas.

A BMU az energia-disszipaciés technoldgian alapulé aktiv kiegyenlitést tamogat, amely
lehetévé teszi, hogy tobb cella egyidejlileg keriljon kisiitésre az akkumulatorcsomagon
beldl. A kiegyenlit6 aram 100 mA, és az egyes cellak kiegyenlitési energidja pontosan
kiszamithat és rogzithetd.

Ezen felil a BMU atfogo riasztasi és védelmi funkcidkat tamogat, beleértve — de nem
kizarélagosan — az alabbiakat:

% Tapellatasi hibak

% Cellak tulfesziiltség- és alulfesziiltség-védelme
% Tulmelegedés elleni védelem

% Kommunikacios hiba észlelése

« Kiegyenlitési hiba észlelése

Ezek a funkcidk biztositjdk az akkumuldtorrendszer magas szintd biztonsagat,
konzisztencidajat és hosszu tavi megbizhatosagat.
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Nagyfesziiltségli doboz - attekintés

A nagyfesziiltségl doboz integralja a BCM-et (Battery Cluster Control Module) és a hozza
kapcsolodo elektromos komponenseket. A teljes akkumulator-klaszter kozponti vezérlé-,
védelmi-és interfészegységeként miikodik, biztositva a DC akkumulatorrendszer
biztonsagos, stabil és megbizhaté (zemét. A nagyfesziiltséglii doboz felelés az
energiaelosztasért, a jelek gy(jtéséért, a védelmi logika végrehajtasaért, valamint a felsé
szintli rendszerekkel valé kommunikacidért.

A méretreferencia-abra csak szemléltetési célokat szolgal, és a ténylegesen szallitott
termék az iranyado.

Funkcionalis leiras
Tamogatja az Energy Storage Battery Management Unit (ESBMU) tapellatasat.

A tdapellatasi kapacitas rugalmasan konfiguralhat6 a telepitett ESBMU modulok szamanak
megfelel6en.

Biztositja az akkumulator-klaszter csatlakozasi pontjainak feliigyeletét, beleértve az
aladbbiakat:

+ Teljes fesziiltség mérése
«  Aram mérése
« Szigetelési ellenallas allapotanak felligyelete
IP54 védettségi fokozattal rendelkezik, ipari energiatarolasi kornyezetekhez tervezve.
* Maximalis akkumulator-klaszter fesziiltség: = 1000 V DC

 Maximalis akkumulator-klaszter aram: < 250 A
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F6 vezérlomodul (BCM) — miiszaki specifikacio és leiras

Az Akkumulator Klaszter Vezérl6 Modul (BCM) az energiatarolé akkumulator-feligyeleti
rendszer kozponti vezérloegysége. Egy vagy tobb akkumulatorklasztert kezel, és elsédlegesen
az adatgyiijtésért, a rendszerszintii szamitasokért, a védelmi logikaért és a vezérlési miiveletek
végrehajtasaért felelds.

A BCM az alabbi fé funkciokat latja el:
« Az akkumulatorklaszter fesziiltségének és aramanak valds idejli mérése és adatgyiijtése
« A cellaszintii fesziiltség- és homérsékletadatok osszesitése az alarendelt BMU-ktél
« Az akkumulatorklaszter SOC (toltottségi allapot) és SOH (egészségi allapot) értékeinek
kiszamitasa
« AKkiegyensulyozasi stratégiak értékelése és az akkumulatorhibak diagnosztikaja

* A helyi védelmi logika végrehajtasa, beleértve a kontaktorok és relék vezérlését az
akkumulatorhibak alapjan

A BCM szigetelésfeliigyeleti funkcidval van ellatva, és tdmogatja az onallé SOC/SOH szamitast
klaszterszinten. Tobb redundans kommunikacids interfészt biztosit, beleértve a CAN, RS-485 és
Ethernet csatlakozasokat, amelyek lehetévé teszik a megbizhaté kommunikaciét kiilsé
berendezésekkel, példaul PCS, EMS és feliigyeleti rendszerek felé.

Az akkumulator-feliigyeleti rendszer kozponti intelligencia- és védelmi magjaként a BCM
kulcsszerepet jatszik az energiatarolé rendszer biztonsagos, megbizhato, hatékony és hosszu
tavon stabil iizemeltetésének biztositasaban.

ltems Parameters Notes
Voltage range 0~1500V
Voltage acquisition S
acquisition <+0.9% ES
accuracy er
Current range -500~500A
Current acquisition S
acquisition +(0.5% FS+0.5%RD)
accuracy
Temp range -40~125°C
tempe'l'cii‘lfure +-I OC@_250C~650C
acquisition acquisition +1°C +2_oc@-4o°(:~-25°c or
accuracy -  65°C~125°C

communication CAN/LAN/RS485
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Globdlis Top 5 szdllitasi volumen a
100-125 kW-o0s PCS szegmensben

A Power Conversion System (PCS) egy kétiranyd, aramvezérelt teljesitményelektronikai
berendezés, amely kapcsolddasi feliiletként  szolgal az  energiatarold
akkumulatorrendszer és a villamosenergia-halézat k6zott. Els6dleges feladata az energia
hatékony, biztonsagos és rugalmas cseréjének megvaldsitasa az akkumulator és a
haldzat kozott, mikdzben nagy pontossaggal vezérli és feliigyeli az akkumulator toltési
és kisutési folyamatait.

Halbzatra csatlakoztatott Gizemben a PCS széles kori fejlett alkalmazasokat tamogat,
beleértve a csucsterhelés-csokkentést és volgyfeltoltést (peak shaving és valley filling),
a frekvenciaszabalyozast, a virtualis kapacitasbovitést, valamint a szigetiizemi
tartalékellatast a halézat stabilitasanak és megbizhat6saganak novelése érdekében.

A PCS tovabba tobbféle akkumulator-toltési és kisiitési iizemmoédot tamogat, mint
példdul az allandé aramu (CC), az allandé fesziiltségii (CV) és a csepptoltési (float
charging) modd, lehetévé téve az alkalmazkodast a kiilonb6z6 (izemeltetési
forgatokonyvekhez és akkumulator-kezelési stratégiakhoz.
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PCS miszaki paraméterek
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Tételek Paraméterek Megjegyzések
DC oldali paraméterek
Névleges teljesitmény (kW) 125
Max. &ram (A) 216
Uzemi fesziiltségtartomany (V) 580~1000
AC oldali paraméterek (Hal6zatra
csatlakoztatva)
Névleges AC teljesitmény (kW) 125
Max. kimeneti teljesitmény (kW) 150
Max. dram (A) 216
AC hozzaférési méd
Szigetelési mddszer Nincs szigetelés
Teljesitménytényez6 >0.99
Teljesitménytényezd allithatd ot
tartomanya
AC oldali halézati miikodési
paraméterek
Névleges fesziiltség (Vac) AC 400
Megengedett haldézati
fesziiltségtartomany 10%~10%
Névleges haldzati frekvencia (Hz) 50/60
Fesziiltség teljes harmonikus i o
torzitési arany (THD) <3% (Névleges teljesitmény)
Szigetiizemii miikodési paraméterek
(AC oldal)
Névleges kimeneti fesziiltség AC400
AC feszlltség harmonikusok <3% (Linedris terhelés)
Névleges kimeneti frekvencia (Hz) 50/60

F6 védelmi funkciok

F6 védelmi funkciok

AC talaram védelem, AC tulfesziiltség védelem, AC tulfesziiltség-levezetés, AC
rovidzarlat védelem, szigetiizem elleni védelem, DC forditott polaritds védelem, DC
tulfesziiltség-levezetés

Altalanos paraméterek

AC fazisszam

i o i Kompatibilis a haromfazisi haromvezetékes
Hdaromfazisu négyvezetékes

rendszerrel
Tulterhelés 110% (hosszu tava)
Max. kisiitési hatasfok 98.90%
Kommunikaciés interfész CAN/RS485
Normal hasznalati kornyezeti
feltételek
IP besorolas IP20
Munkakdrnyezeti h6mérséklet -25°C ~ +55°C (>50°C csokkentett teljesitményl mikodés)
Relativ paratartalom 0% ~95%
Tengerszint feletti magassag <3000m 2000m felett teljesitménycsokkenés sziikséges
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A PACK szinten termikus aeroszolos tiizolté rendszer keriil alkalmazasra, valamint kabin (szekrény)
szinten is termikus aeroszolos tiizoltdé rendszer van beépitve. A rendszer magas oltasi
hatékonysaggal és alacsony oltéanyag-koncentracioval rendelkezik, és képes az A és B tiizosztalyba
tartozo kezdeti tiizek, valamint az elektromos kabelek tiizeinek eloltasara.

A rendszer nem vezetoképes, ezért alkalmas értékes berendezések és taroloterek védelmére, és
alkalmazésa nem okoz karosodast a berendezésekben és az ott tarolt eszkozokben.

28411
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%‘ UL1332 20AWG Red & Black UL1332 20AWG Red Jacket
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Feedback wire length *10
0010 (Wrapped with black cloth-based tape)

Tételek Paraméterek
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UL1332 20AWG Black Jacket

Hasznalati kornyezeti h6mérséklet tartomany - 40°C ~ +85°C
Méretek 284mmx75mm
Hasznalati kornyezet relativ paratartalma <95%RH
Inditasi mod Elektromos inditas
Elektromos inditasi feltételek DC24V 1.0A
Hoémérséklet inditasi feltételek 180+15°C
Oltéanyag sulya 0.45kg
Oltéanyag neve Aeroszol
Védett térfogat 4.5m?3

Ervényességiidé Hat év
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Képes hiitési és flitési funkciok megvalodsitasara.Infuzids szivattydval van felszerelve,
amely automatikus folyadék-utantoltést biztosit.Hatékonyan megoldja azokat a
problémakat, mint a lassu toltési és kislitési sebesség, a csokkent élettartam, valamint a
biztonsdgi kockazatok, amelyeket az akkumulator toltése és kisiitése soran fellépdé magas
hémérséklet okoz.Hatékonyan kikiiszoboli az akkumulator inditasi képtelenségét és a
teljesitményromlast alacsony h6mérsékletl kornyezetben, biztositva, hogy az akkumulator
az optimalis hémérsékleti tartomanyon belll nagy hatékonysaggal mikadjon.
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Tételek Egység Paraméterek
Uzemi hémérséklet °C -30~+55
Tarolasi paratartalom tartomany RH 5%~95%
IP besorolas / IPX5
H(it6kozeg / R513A
Hdt6folyadék / 50%-os etilénglikol vizes oldat
Hiitési/Flitési kapacitas
Hdtési kapacitas @ 45/W18 kW 5
Fitési kapacitas @ T=10 kW 2
Aramellatas és kommunikacié
Névleges AC bemeneti tapellatas V/Hz 220~240V, 50/60Hz
Max. izemi dram A 19.2

Kommunikacié / RS485, CAN
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Az ESMU, mas néven 3. szint(i BMU (Level 3 BMU), egy vezérlé- és menedzsment kdzpont,
amely energiatarol6 akkumulatorkezel6 rendszerekhez alkalmazhaté. Feladata a BCM (2.
szintl BMU) és az ESBMU (1. szintld BMU) altal feltoltott valds idejl akkumulatoradatok
numerikus szamitasa, teljesitményelemzése, riasztaskezelése és adatnaplézasa.Ezen feliil
az ESMU képes 0Osszekapcsolt vezérlés megvaldsitasara a PCS vezérléegységgel, az
energiatarol6 menedzsment rendszerrel (EMS) és egyéb fels6é szintd rendszerekkel. Az
akkumulator-klaszterek kimeneti teljesitményigénye és SOC allapota alapjan optimalizalja a
terhelésszabalyozasi stratégiakat, ezaltal biztositva az akkumulatorrendszer biztonsagos,
stabil és hatékony miikodését.

¥ —— ¥
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Tételek Paraméterek

ARM platform, négymagos, maximalis 6rajel

Processzor 2.0 GHz
Taroldkapacitas 16 GB
LCD kijelz8 10,1 .huyglykes, valddi szines LCD kijelz6
(opciondlis)
Hang- és fényjelzés, a riasztasi tartalom
Riasztasi mod megjelenitése, valamint a hibas csomépont
kimenetének lekapcsolasa
Kommunikacio LAN / CAN / RS485 / USB
Kornyezeti hémérséklet: -10 ~ +60 °C; Relativ
paratartalom: <95% (kondenzacié nélkdil)
Munkakérnyezet Kdrnyezeti magneses tér: <400 A/m; a

kornyezetben nem megengedett korroziv,
gyulékony vagy robbanasveszélyes gazok
jelenléte
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Product Packing Schematic Diagram (Packing Material List & Accessories List According to BOM) Wooden Case Packing Version

S
@ Wooden case top cover

“\ 1. Fixthe product on the
wooden case to prevent it

from moving @4‘
— L-shaped paper corner protector

Pearl cotton
-

L-shaped pearl cotton @

\
— E:t‘j':‘f,_ ¥ .|

2. Install pearl cotton around the product r/ 9
N P
as shown in the diagram and place | B Em
L-shaped corner protectors on the top mD
N - N

3. Wrap the pearl cotton fixed around the

product with stretch film and secure it

around the product for at least 3 layers I

Fa
Pearl cotton

Wooden case base P

Wooden case side panel .
—— == 4.Fasten the vertical steel S/ rstall the wooden case P b Wooden case side panel
——— \r’l”’ Fasten the steel belt

Wooden Case Internal Dimensions:1510*1110*2410mm

CROSTORION Storion energy d.o.o.

Part Name 233kwh Battery Enengy Storage System
Firstangle = @ ey fa

Projection — Material No MSE-PSA-M12M23-001
unit mm Controlled No
Drawling Format A4 Vversion Vo1

Minden aru megfelel a nemzeti szabdlyozé hatdsagok elbirdsainak, és strapabird
csomagolassal rendelkezik, amely alkalmas hosszu tavu szallitasra, valamint rakodasra
és kirakodasra. A csomagolasnak biztositania kell, hogy a szallitas, rakodas és kirakodas
soran ép és sértetlen maradjon, tovabba rezgés-, Utés- és kopascsokkentd

intézkedésekkel kell ellatni.

A csomagolatlan arukat a vonatkozé informdciokkal ellatott fém adattablaval kell
megjeldlni, és megfelel6 mennyiségld alatamasztassal vagy csomagolobetéttel kell
felszerelni. Az esetleges specidlis szerszamokat kiilon kell csomagolni, és a fenti

tartalommal ellatva kell mellékelni.

Az akkumulatorszekrényt szallitas el6tt csomagolni kell, a toltottségi szintje nem
haladhatja meg a 30%-ot. A szallitas soran védeni kell az er6s razkodastol, titéstél vagy

0sszenyomastol, valamint a kdzvetlen napsugarzastol és esétél.

A rakodas, kirakodas és szallitas soran jelent6s kils6é behatas keriilendd, és tilos a

dobalas, guritas, felboritas, 6sszenyomas és egymasra rakas.
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Minden akkumulatortermék-szallitasi projekt esetében el kell végezni a terméktelepitési
visszaigazolasi eljarast, és vallalatunk kizarélag azon akkumulatortermékekért vallal
garancialis felel6sséget, amelyeknél ez az eljaras lezajlott.

Vallalatunk nem vallal felelésséget a felhasznalok altali nem megfelelé6 hasznalatbol eredé
veszteségekért vagy balesetekért, illetve az alabbi esetekben:

1.A BMU rendszer engedély nélkiili cseréje az akkumulatorcsomag hasznalata kdzben, vagy
toltési és kisutési tesztek végzése az akkumulatorrendszeren, ami az akkumulator részleges
vagy teljes taltoltését vagy tulmeriilését eredményezi;

2.A telepitési folyamat nem a hasznalati utmutaté szerint tortént, ami (itk6zésbol eredd
karosodast okozott, és hasznalhatatlanna tette az akkumulatorcsomagot;

3.Az akkumulatorcsomag engedély nélkiili szétszerelése és szerkezeti modositasa;

4 Helytelen sajat csatlakoztatas miatt az akkumulator forditott polaritassal t6lt6dott, ami az
akkumulatorcsomag egy részének vagy egészének ido elé6tti tonkremenetelét okozta;

5.Az akkumulatorrendszer toltésének hatékony vezérlésének elmulasztasa, ami az
akkumulatorcsomag részleges vagy teljes tultdltéséhez vezetett;

6.Az akkumulatorrendszer kisttésének hatékony vezérlésének elmulasztasa, ami az
akkumulator részleges vagy teljes tulmerilését eredményezte;

7.Az elektromos daramkorokben alkalmazott nem megfelelé specifikacioju elektromos
alkatrészek (pl. kabelek, csatlakozék, sorkapcsok) miatt stilyos biztonsagi balesetek, példaul
tulmelegedés vagy ongyulladas okozta tiiz kovetkezett be;

8.A f6 aramkdr nem megfelel6 nagyfesziiltségli védelmi eszkozokkel van ellatva, ami
rovidzarlatot okoz az akkumulatorrendszerben, vagy a fedélzeti berendezések karosodasat
eredményezi eloregedés, sériilés vagy egyéb okok miatt;

9.0lyan csatlakoztatasi moéd alkalmazasa, amely befolyasolja az akkumulatorrendszer
toltésegyensulyat, ami egyes akkumulatorok tulmeriléséhez vezet;

10.A féaramkor kabelcsatlakozoi és a vezetésinek, valamint az akkumulatorsarkok kozotti
kapcsolat nem megfelel6 megbizhatésaga miatt a csatlakozasi pontokon stlyos felmelegedés
lép fel, ami az akkumulator élettartamanak csokkenéséhez vagy biztonsagi balesetekhez
vezethet;

11.Az akkumulator haszndlatanak rendszeres ellendrzésének és karbantartasanak
elmulasztasa, valamint a potencidlis biztonsagi kockazatok idében torténé felismerésének
hianya;

12.Kulcsfontossagu alkatrészek engedély nélkiili cseréje (pl. PCS, folyadékh(ité egységek),
amely az akkumulatorrendszer karosodasat vagy biztonsagi eseményeket okozhat;

13.A garancia nem terjed ki az elharithatatlan természeti katasztrofak, emberi karokozas vagy
egyéb vis maior események altal okozott termékkarosodasra vagy meghibasodasra.



CROSTORION

ENERGY

Z

Az Eurépai Unioban K+F (Kutatas-fejlesztési) Fokuszban
sziiletett kdzpont Horvatorszagban Kelet-Eurdpa

A Storion Energy az Uj energetikai innovativ technoldgiak uttordje, elkotelezett amellett, hogy
elsé osztalyu megoldasokat és szolgaltatasokat nyujtson Uj energetikai alkalmazasokhoz
Kelet-Eurépaban.
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Kiemelkedé
Biztonsag

Repiilégép-minéségl
biztonsag és megbizhatésag

A Storion Energy biztonsagot és
megbizhatésagot biztosit valos
helyzetekben, gondosan
kivalasztott és tervezett
nyersanyagokkal,  tobbszint(
védelmi szerkezetekkel,
automatizalt gyartasi
folyamatokkal, atfogo
teszteléssel és ellenérzéssel, 24
6ras monitorozassal, valamint
nagy adatokat alapul hasznal6

korai riasztassal.

ENERGY

Hosszu
Elettartam

Akdr 8000 - 12000 ciklusos
élettartam

A Storion Energy feljavitotta az
akkumulator  kulcsfontossagu

alkotéelemeit, példaul a
katédokat, anddokat,
elektrolitokat és a
polusdarabokat, hogy
csOkkentse az  akkumulator
kapacitasvesztését,

meghosszabbitsa az

akkumulator élettartamat, és
csokkentse a teljes életciklus
alatti LCOS-t.



Okosabb
Dontések

Al és kvantitativ kereskedelmi
technolégia alapjan

A Storion Energy kifejlesztett egy
Energiagazdalkoddsi  Rendszert,
amely az id&jarasi viszonyokat,
tarsadalmi eseményeket és a
aramtermelési adatokat elemzi az
6ras energiaarak el6rejelzése
érdekében. Ez lehetdvé teszi, hogy
az energiatarol6 megoldasaik akar
30%-kal ~magasabb  hozamot
érjenek el iparagi
versenytarsaikhoz  képest, az
energiakoltség megtakaritasok

optimalizalasan keresztiil.

CROSTORION

Intelligens
H&mérséklet-
Szabalyozas

Automatikus hémérséklet-szabdlyozas

a hideg és meleg kezelésére

Az intelligens hémérséklet-kezeld
rendszer hatékonyan kikiiszobdli az
egyes celldk soros kapcsoldsa altal
okozott ,vederhatdst”, maximalizélja az
egyes cellak élettartam-csokkenésének
egyenletességét, biztositja, hogy a
konténeren beliili cellak h6mérséklet-
kiilonbsége ne haladja meg az 5°C-ot, és
javitja az akkumulatorrendszer kisutési
kapacitasat. Az alkalmazott integralt
folyadékh(itéses egységeket
alkalmazkodé allapotbeallitas jellemzi,
ami 30%-kal csokkenti a kiegészitd

veszteségeket.

ENERGY

Intelligens
Menedzsment

24/7 védelem

A BMS (akkumulator-kezel6
rendszer) figyelemmel kiséri az
akkumulator allapotat, és el6re
jelez a karosodé elemekrél. Az
intelligens bels6 rovidzarlat
érzékelés és a tlizveszély korai
riasztasa tobb mint 90%-kal
csokkenti a kapcsolodé tlizesetek
valészinliségét. Az online
el6zetes riasztasi rendszer
biztositja az akkumulator
biztonsagos miikodését a teljes
életciklus alatt.
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