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125 kW / 261 kWh LiFePO4 Batteriespeichersystem
Branchenflihrendes Energiespeichersystem

Sicher - Zuverlassig - Intelligent
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Hinweis

Alle von lhnen erworbenen Produkte unterliegen den jeweiligen
kommerziellen Vertragen und Geschéaftsbedingungen der Storion Energy
d.o.o. Sofern im Vertrag nichts anderes vereinbart ist, kdnnen bestimmte
in diesem Handbuch beschriebene Produkte, Dienstleistungen oder
Funktionen nicht Bestandteil des Liefer- oder Nutzungsumfangs sein.
Aufgrund von Produktversionsaktualisierungen oder aus anderen Griinden
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stillschweigende Garantien dar. Die in diesem Handbuch dargestellten
Abbildungen dienen lediglich der Veranschaulichung; malRRgeblich ist das
tatsachlich gelieferte Produkt.

Begriffe

» BMU: Battery Management Unit (Batteriemanagementeinheit)
> BCU: Battery Control Unit (Batteriesteuereinheit)

> ESMU: Energy Storage Management Unit (Energiespeicher-Managementeinheit)
> PCS: Power Conversion System (Leistungsumrichtersystem)

> EMS: Energy Management System (Energiemanagementsystem)
> SOC: State of Charge (Ladezustand)

> SOP: State of Power (Leistungszustand)

> SOE: State of Energy (Energiezustand)

> SOH: State of Health (Gesundheitszustand)
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Lieferumfang

Einhe Men

Nr. Geratebezeichnung Spezifikation - Anmerkungen
Enthalt:
1 Energiespeicherschrank SPCC / SGCC Set 1 Betriebsanzeigeleucht
en, Not-Aus-Schalter
PCS
Netz- Insel i
2  (Leistungsumrichtersyste 125 kW Set 1 et_z und Inselbetrieb
geeignetYUNT
m)
3 Batteriemodul (Pack) 52,2 kWh Stk. 5
Passiver
4 BMU Zellausgleich Set !
Kl-gestutztes
5 EMS intelligentes Set 1 CROSTORION
System
6 Hochspannungsbox 1000 V Set 1
7 Brandschutzsystem Thermisches Set 1
Aerosol
8 Flissigkeitskihlgerat 5 kW Set 1 Inklusive

Kuhlleitungen
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Das Energiespeichersystem (ESS) verwendet LFP-Batterien. Der Betriebsmodus ist auf Eigenverbrauch mit
Spitzen- und Talpreisarbitrage ausgelegt.

Das Energiespeichersystem kann entweder 2 Lade- und 2 Entladezyklen pro Tag oder 1 Lade- und 1
Entladezyklus pro Tag erfiillen. Die Netzanschlussspannung betragt 0,4 kV.

Der fliissigkeitsgekiihlte Outdoor-Energiespeicherschrank (nachfolgend ,Energiespeicherschrank” genannt) ist
ein auf Lithium-lonen-Batterien basierendes Energiespeichergerdt, bei dem Lithium-lonen-Batterien als
Energiespeicherkomponenten eingesetzt werden. Er zeichnet sich durch hohe Energiedichte, hohe Lade- und
Entladeleistung sowie lange Lebensdauer aus.

Dieses Produkt verfiigt iiber ein modulares Design, bei dem Batteriezellen, BMU, PCS, Brandschutzsystem,
Stromverteilungssystem, Thermomanagementsystem und Energiemanagementsystem in standardisierte
Outdoor-Schranke integriert sind. Dadurch entsteht ein integriertes Plug-and-Play-Gesamtsystem, das sich fiir
eigenstandige Energiespeicherkraftwerke, industrielle und gewerbliche Anwendungen, Mikronetze sowie weitere
Einsatzszenarien eignet.

Der Energiespeicherschrank ist modular aufgebaut und weist eine klare Struktur von Energiespeicher-
Batteriezellen, Batteriemodulen, Batterieracks und dem Batteriesystem auf. Das System umfasst unter anderem
eine vollstandige Batterie-Plug-in-Box, ein Batteriemanagementsystem (BMU), ein Temperaturregelungssystem
sowie ein Brandmelde- und automatisches Feuerloschsystem.

Das Energiespeichersystem verfiigt iiber umfassende Schutzfunktionen, einschliellich - jedoch nicht
beschrankt auf - Batterieschutz, Uberstrom- und Uberspannungsschutz der Batterie sowie
Netzanschlussschutz.

(Die nachfolgende Abbildung dient nur zur Veranschaulichung.)
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Position Spezifikation Hinweise

1  Nenn-Lade-/Entladeleistung 125 kW
2 Nennenergie 261 kWh
3  Verschaltungsart 1P260S
4  Batterietyp LFP, 314 Ah
5 Nennspannung 832V DC-Seite
6 Betriebsspannungsbereich 728V ~ 936V

Entladerate 0,5C,
7  Zyklenlebensdauer 8000 Zyklen EOL 70 %
8 Abmessungen (B x T x H) 1400 x 1000 x 2399 mm Inklusive Hebedsen
9  Schutzart IP54
10 Korrosionsschutzklasse C3

Leistungsreduktion
11 Einsatzhohe <3000 m erforderlich bei

Hohen tber 2000 m
12 Gewicht 2,41 +100 kg
13  Brandschutztyp Thermisches Aerosol
14 Mindest-Betriebsabstand vor Vorderseite > 1200 mmj;Riickseite >

und hinter dem Schrank 800 mm
15 Kommunikation Untersttitzt IEC 104, Modbus RTU,
DL/T 645 usw.
° %

16 Kalenderlebensdauer 10 Jahre 25°C, 0.5C, 90

DoD, EOL =70 %
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Die Ausriistung entspricht den jeweils aktuellen und anwendbaren Fassungen aller relevanten EU-
Richtlinien, harmonisierten Normen sowie brancheniiblichen Standards. Die Einhaltung ist dabei nicht auf
die ausdriicklich in diesem Dokument genannten Normen beschrankt.

Das Energiespeichersystem wird so ausgelegt und gefertigt, dass es die in Europa gangigen technischen,
sicherheitsrelevanten, EMV-, netzanschlussbezogenen sowie umweltrechtlichen Anforderungen erfiillt
und dadurch eine hohe Zuverlassigkeit, Betriebssicherheit und langfristige Betriebsstabilitat
gewahrleistet.

Sofern referenzierte Normen datumsgebunden sind, gilt ausschlieBlich die jeweils angegebene Ausgabe.
Bei undatierten Normverweisen findet die jeweils giiltige neueste Fassung, einschlieflich aller
Ergdnzungen, Anderungen und Berichtigungen, Anwendung.

Die Entwicklung der Ausriistung erfolgt nach dem ,Latest-Version-First“-Konformitatsprinzip, wodurch
eine kontinuierliche Ubereinstimmung mit den fortlaufend weiterentwickelten EU-regulatorischen
Anforderungen sichergestellt wird.

Neben den EU- und IEC-Normen sind Systemdesign, Materialauswahl, Fertigungsprozesse und
Sicherheitskonzept an den anerkannten Anforderungen von Klassifikationsgesellschaften (z. B. aus dem
maritimen und industriellen Sicherheitsumfeld) ausgerichtet. Dadurch wird eine robuste mechanische
Auslegung, hohe elektrische Sicherheit sowie eine betriebliche Zuverlassigkeit erreicht, die mit
klassengepriifter Ausriistung vergleichbar ist.

" CROGTORION LiFePO4 Battery Energy Storage System
Model: HC-125K-261-02B Maximum charge voltage: 936Vdc

Nominal energy: 261kWh Maximum continuous charge current: 180A
Rated capacity: 314Ah End of discharging voltage: 728Vdc
Nominal voltage: 832Vdc Maximum continuous discharge current: 180A
Ingress protection: IP54 Operating temperature range: 0°C to 55°C
Protective class:1 Weight: 2.4+0.1T Specifications: (1000x1400x2400)+10mm
Cooling: Liquid cooling Maximum input/output voltage: 460Vac
Nominal input/output voltage: 400Vac Maximum input/output current: 217A
number of phases: 3P Nominal frequency range: 50-60Hz

Battery designation: IFpP/73/175/208((1P52S)5SIM/0+50/95

Manufacturer: Ganfeng LiEnergy (Dongguan) Technology Co,,Ltd

Manufacturer's address: No. 1 Xingang Middle Road, Machong Town, Dongguan 523000
Guangdong,P.R. China

Importer's name: Storion Energy d.o.o.

Importer’'s address: Radnicka cesta 500 Zagreb 10000,Croatia

Serial No: HY5AAC261251017001 Date code: 20250117

Importer: Storion Energy d.o.o.
Importer's address: Radnicka cesta 50 Zagreb 10000, Croatia
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Normnummer Bezeichnung der Norm

Anforderungen an Erzeugungsanlagen fir den Parallelbetrieb mit Verteilnetzen — Teil 1:
EN 50549-1 A .
Anschluss an ein Niederspannungs-Verteilnetz
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen — Storfestigkeit
fur Industriebereiche

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen —
Storaussendung fur Industriebereiche

EN IEC 61000-6-2

EN IEC 61000-6-4

2014/35/EU Niederspannungsrichtlinie (LVD)

2014/30/EU EMV-Richtlinie (Richtlinie Uber die elektromagnetische Vertraglichkeit)
Sekundarzellen und -batterien mit alkalischen oder anderen nicht-saurehaltigen
Elektrolyten — Sicherheitsanforderungen fir industrielle Anwendungen

Sicherheitsanforderungen an leistungselektronische Umrichtersysteme und -gerate —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

IEC/EN 62619

IEC/EN 62477-1

UN 38.3 UN-Handbuch tber Prifungen und Kriterien, Teil Ill, Unterabschnitt 38.3

Systemkommunikation, Schutz- und Sicherheitskoordination

Das Uberwachungs- und Steuerungssystem muss eine stabile und echtzeitfahige Kommunikation mit
allen wesentlichen Teilsystemen gewahrleisten, einschlieBlich, jedoch nicht beschrankt auf:

> Batteriemanagementsystem (BMS / BMU)

> Energieumrichtersystem (PCS)

> Relais- und elektrische Schutzeinrichtungen

» Automatische Sicherheitseinrichtungen

> Brandmelde- und Feuerloschsystem

> Heizungs-, Liiftungs- und Klimasystem (HVAC)

Das System muss die ordnungsgemaBe Funktion von Ferniiberwachung (Telemetrie),
Fernsignalisierung, Fernsteuerung sowie Fernparametrierung unterstiitzen und sicherstellen und dabei
ein vollstandiges sowie zuverlassiges elektrisches und logisches Verriegelungssystem bilden.

Sobald ein anormaler Zustand oder eine Storung erkannt wird, muss das System automatisch und
unverziiglich die betroffenen Batterieanlagen isolieren, um eine Fehlerausbreitung zu verhindern und die
Sicherheit von Personal und Anlagen zu gewahrleisten.

EUROPEAN NORM /
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Dieses Systemdiagramm veranschaulicht die Gesamtarchitektur eines modularen Batterie-
Energiespeichersystems (BESS), einschlieRlich der Energieflusswege, der Steuerlogik sowie der
Daten- und Kommunikationsverbindungen zwischen den verschiedenen Teilsystemen. Das
Design zielt darauf ab, einen sicheren, zuverlassigen und skalierbaren Betrieb fiir gewerbliche
und industrielle Anwendungen zu gewéhrleisten.

Auf oberster Ebene fungiert das Energie-Management-System (EMS) als zentrale Steuerungs-
und Koordinationsplattform. Das EMS st verantwortlich fiir die Uberwachung des
Gesamtbetriebs des Energiespeichersystems, die Erfassung der Betriebszustande sowie die
Umsetzung von Lade- und Entladestrategien.

Das EMS st iiber 4G/5G/MQTT-Kommunikation mit der Cloud-Plattform verbunden und
ermdglicht dadurch Ferniiberwachung, Echtzeit-Datenerfassung, Analyse historischer Daten
sowie Fernsteuerung und Eingriffe.

Die Kommunikation zwischen EMS, den PCS-Einheiten (Power Conversion System) und dem
BMS-Subsystem (Batteriemanagementsystem) erfolgt iiber ein industrielles Ethernet-Netzwerk,
wobei dedizierte Industrie-Ethernet-Switches zur Gewahrleistung von Kommunikationsstabilitat
und Redundanz eingesetzt werden.

Uber eine RS485-Schnittstelle kommuniziert das EMS mit der Fliissigkiihlungseinheit, dem
industriellen Energiezahler sowie dem Anti-Riickspeise-Zahler (Exportbegrenzung). Dadurch
wird eine prazise Steuerung des Leistungsflusses sowie die Einhaltung der Netzanforderungen
sichergestellt.
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Auf der mittleren Ebene befinden sich die PCS-Einheiten (Power Conversion System), die die
bidirektionale Leistungsumwandlung zwischen der DC-Seite der Batterie und dem AC-Netz
durchfiihren. Die PCS-Einheiten sind auf der 0,4-kV-AC-Spannungsebene an das Netz angeschlossen
und kommunizieren {iber eine LAN-Verbindung mit dem EMS.

Betriebsstatussignale sowie die Not-Aus-Funktion (EPO - Emergency Power Off) sind iiber DI/DO-
Signale mit den PCS-Einheiten verbunden und gewahrleisten ein schnelles und sicheres Abschalten des
Systems bei anormalen Betriebszustanden.

Auf der untersten Ebene befinden sich die Batterie-Subsysteme, bestehend aus einem oder mehreren
Batterieracks. Jedes Batteriesystem ist mit einer eigenen PDU (Power Distribution Unit) ausgestattet,
die die Hauptleistungsschalt- und Schutzkomponenten enthilt.

Der BCM (Battery Cluster Manager) und der BMM (Battery Module Manager) kommunizieren {iber den
CAN-Bus und (iberwachen kontinuierlich Batteriespannung, Strom, Temperatur sowie den
Betriebszustand. Hall-Sensoren gewahrleisten eine prazise Strommessung, wahrend mehrstufige
Schutzmechanismen eine schnelle Fehlererkennung und -isolation ermdglichen.

Das System umfasst zudem ein integriertes Brandmeldesystem sowie ein automatisches
Feuerloschsystem, das iber DI/DO-Signale in die Steuerlogik eingebunden ist. Im Falle eines Brandes
oder eines abnormalen Temperaturanstiegs fiihrt das System automatisch die erforderlichen
SchutzmaBBnahmen aus, einschliellich Batterieisolation und Abschaltung der PCS-Einheiten.

Insgesamt stellt die dargestellte Architektur eine vollstandig integrierte, modulare und erweiterbare
Energiespeicherlosung dar, die den modernen industriellen Anforderungen an Energiespeichersysteme
entspricht und sowohl fiir Peak-Shaving- und Lastmanagement-Anwendungen als auch fiir
netzgekoppelte (Grid-Connected) sowie Behind-the-Meter-Anwendungen geeignet ist.
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SEEEEEN
anfengLithium

Grofter Lithiumhydroxid-Produzent
der Welt

Der CROSTORION 125 kW / 261 kWh C&I-Energiespeicherschrank wird mit Batteriezellen betrieben, die
von Ganfeng Lithium, dem weltweit groBten Hersteller von Lithiumhydroxid, geliefert werden. Durch die
direkte Kontrolle {iber vorgelagerte Lithiumressourcen gewahrleistet Ganfeng eine langfristige
Rohstoffsicherheit und Kostenstabilitat. Dieser strukturelle Vorteil ermdoglicht es CROSTORION,
dauerhaft wettbewerbsfahige Systempreise anzubieten, ohne Kompromisse bei der Qualitdt einzugehen.

Dariiber hinaus garantiert die vertikal integrierte Lieferkette von Ganfeng stabile Zellspezifikationen,
Chargenkonsistenz sowie eine vollstandige Riickverfolgbarkeit iiber den gesamten Produktlebenszyklus
hinweg.

Die Leistungsbatteriezellen von Ganfeng werden vollstandig eigenentwickelt und in-house gefertigt, mit
klarem Fokus auf Sicherheit, Performance und Langlebigkeit. Unterstiitzt durch ein F&E-Team mit iiber
20 Jahren Erfahrung in der Lithium-lonen-Technologie sowie durch aus der Kommerzialisierung von
Forschungsergebnissen der Chinesischen Akademie der Wissenschaften abgeleitete Technologien,
haben die Zellen anspruchsvolle internationale Missbrauchstests erfolgreich bestanden, darunter
Nagelpenetration, Quetschtests, Hochtemperaturbelastung und ballistische Tests.

Das fortschrittliche Zelldesign, eine intelligente, MES-basierte Fertigung sowie eine umfassende,
simulationsgestiitzte PACK-Validierung gewahrleisten eine ausgezeichnete thermische Stabilitat, einen
breiten Betriebstemperaturbereich (-20 °C bis +60 °C) und eine hohe Langzeitzuverlassigkeit.

Diese Eigenschaften machen die Zellen zu einer idealen Grundlage fiir leistungsstarke und bankfahige
C&I-Energiespeichersysteme.

Technische Spezifikationsparameter der Batteriezellen

Nr. Position Parameter Anmerkungen
1 Zelltyp E!;sl;i[()hi;zi:r:g -t) Ganfeng Lithium
2 Nennkapazitat 314 Ah —_—

3 Nennspannung 32V -
4 Innenwiderstand <0,1TmQ bei 5 % SOC
5 Max. kontinuierliche Entladerate 05C -
6 Max. Impuls-Entladerate 1C -
7 Kapazitatsverhaltnis bei Rate-Entladung =90 % -
8 Zyklenlebensdauer bei 25 °C = 8000 Zyklen bei 70 % SOH
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Batteriepack-Spezifikationen

Das Batteriepack besteht aus fiinf in Serie geschalteten Batteriemodulen. Jedes einzelne Batteriemodul ist als
1P13S konfiguriert, wodurch sich fiir die komplette Batterie-Einschubbox eine Konfiguration von 1P52S ergibt.

Jede Batteriebox ist mit einer unabhangigen BMU (Battery Management Unit) ausgestattet, die kontinuierlich
wesentliche Betriebsparameter erfasst und iiberwacht, darunter die Einzelzellenspannung und die Zelltemperatur.
Dadurch wird eine prazise Echtzeit-Zustandsiiberwachung sowie eine zuverldssige Sicherheitskontrolle auf
Modulebene gewahrleistet.

Die Batterie-Einschubbox verfiigt iiber ein fortschrittliches fliissigkeitshasiertes Thermomanagementsystem mit
integrierter Fliissigkiihlplatte, um eine gleichméaRige Warmeabfuhr und eine stabile Temperaturverteilung uber alle
Zellen hinweg sicherzustellen.

Dariiber hinaus ist das System ausgestattet mit:
+ einer Schnittstelle fiir ein HeiBaerosol-Feuerloschsystem,
+% einem MSD-Schalter (Maintenance Service Disconnect) fiir sichere Wartungsarbeiten,

% einem druckentlastenden, explosionsgeschiitzten Sicherheitsventil zur Druckabfiihrung bei abnormalen
Bedingungen,

% einem dedizierten Kommunikationsanschluss zur nahtlosen Integration in das libergeordnete BMS und EMS.

Die untenstehende Referenzabbildung dient ausschlieBlich zu lllustrationszwecken und unterliegt der endgiiltigen
Ausfiihrungskonfiguration des gelieferten Produkts.

Technische Spezifikationen des Batterie-Packs

Nr. Position Parameter Anmerkungen
1 Verschaltungsart 52S1P -

2 Nennkapazitat 314 Ah -

3 Nennspannung 166,4V —

4 Nennenergie 52,25 kWh -

5 Max. kontinuierliche Entladerate 05C -

6 Max. Impuls-Entladerate 1C -

7 Brandschutzsystem 40 g Thermo-Aerosol -

8 Abmessungen (B x T x H) 1172 x 808 x 240 mm Toleranz: +5 mm
9 Gewicht ca. 320 kg Toleranz: +15 kg
10 Schutzart IP65 -

11 Optimaler Betriebstemperaturbereich 10°C-35°C -

12 Lagertemperatur -30°C-+55°C -

13 Lagerfeuchtigkeit 5%RH-95%RH Keine Kondensation




Batterie-Clusters CRO TORI ON

ENERGY

Ubersicht des DC-Seitensystems

~ Nennspa Nennkap Energi  Anmer
N ltems S:Ae;ch nnung azitat e kunge
CROSTORION P (V) (Ah)  (kWh)
1 Zelle 3.2 314 10048 P
cell
Pack (inkl.
2 BMU) V 166.4 314 52.25 1P52S

(o]
N

®

Technische Spezifikationsparameter des

Batterie-Clusters

Nr. Position Parameter Anmg;kung
- :- 1 Nennkapazitat 314 Ah -
lj 2 Nennspannung 832V _
:‘_ 3 Spannungsbereich 728 - 936 V -
4 Nennenergie 261,25 kWh -

Der Batterie-Cluster besteht aus fiinf in Serie geschalteten Batterie-Packs und bildet das
vollstandige DC-Batteriesystem. Alle Packs sind auf einem dedizierten Batterierack
montiert und Uber hochspannungsfeste DC-Leistungskabel in EV-Qualitat elektrisch mit
der Hauptsteuerbox (BCU) verbunden, wahrend Steuer- und Statussignale (iber Daisy-
Chain-Kommunikationsleitungen (bertragen werden, wodurch eine zuverlassige
Koordination und eine zentrale Verwaltung des gesamten Clusters sichergestellt werden.

Parallel dazu ist jedes Batterie-Pack uber dedizierte Kiihlleitungen an den
Fliissigkiihlkreislauf angeschlossen, der anschlieRend mit der externen Fliissigkiihleinheit
integriert wird. Zusammen bilden die elektrische DC-Verschaltung, das
Kommunikationsnetzwerk und das Fliissig-Thermomanagementsystem ein vollstandig
integriertes Batteriesystem, das eine stabile DC-Ausgangsleistung, eine effiziente
Warmeabfuhr sowie einen sicheren, kontinuierlichen Betrieb unter verschiedenen Last-
und Umgebungsbedingungen gewabhrleistet.
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Das Batteriemanagementsystem (BMS) basiert auf einer zweistufigen Architektur. Jede
Batterie-Einschubbox wird unabhéngig durch eine Battery Management Unit (BMU)
verwaltet, wobei jede BMU fiir die Uberwachung und Verwaltung von 52 in Serie

geschalteten Zellen (1P52S) verantwortlich ist.

Die BMU uibernimmt zentrale Funktionen wie die Erfassung von Einzelzellenspannung und
Zelltemperatur, Zellbalancierung, Zustandsiberwachung sowie Schutzlogik. Die
Kommunikation zwischen den BMUs erfolgt Gber das CAN-Bus-Protokoll, wodurch eine
zuverlassige Ubertragung detaillierter Batteriedaten wie Zellspannung, Zelltemperatur, SOC,

SOH und Balancierstatus gewahrleistet wird.

Auf Clusterebene ist jeder Batterie-Cluster mit einer Battery Cluster Control Unit (BCM)
ausgestattet. Die BCM erfasst die Gesamt-Cluster-Spannung und den Strom, steuert die
Hochspannungs-Schiitze und verwaltet die Daisy-Chain-Kommunikation mit dem
Ubergeordneten System, beispielsweise PCS oder EMS. Sie fungiert als zentrale Steuer- und

Schutzeinheit des Clusters und gewahrleistet einen koordinierten und sicheren Betrieb.

Zusatzlich verfiigt das System iiber eine BMS-Human-Machine-Interface (ESBMU). Diese
verarbeitet und visualisiert die von der BCM ubermittelten Daten und bietet Funktionen wie

Echtzeit-Statusanzeige, Parametrierung, Fehler- und Alarmanzeige sowie die Aufzeichnung

historischer Daten zur Unterstiitzung von Inbetriebnahme und Langzeitbetrieb.

Position Bedingungen Parameter Anmerkungen
Betriebstemperatur -20~+55°C
1 Umgebung  Betriebsfeuchtigkeit <90%
Hohe tber NN <3000m
, Balanceman Balanciermethode  Aktives Balancieren
agement Balancierstrom T00mA Durchschnittsstrom
Erfassungsbereich -40~125°C
3 Ti}';zzrua;;re +1°C@-25°C~65°C

Messgenauigkeit t1°C +2°C@-40°C~-25°C or
65°C~125°C
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Die BMU ermoglicht eine Echtzeitiberwachung der Einzelzellenspannung und
Zelltemperatur und unterstiitzt die Koordination des Thermomanagements sowie das
aktive Zellbalancing. Durch die Kaskadenkommunikation mit der Hauptsteuereinheit (BCM)
wird eine hoch skalierbare und flexible Architektur des Batteriemanagementsystems
ermoglicht, die fiir Energiespeicheranwendungen mit grolRer Kapazitat geeignet ist.

Die BMU unterstiitzt ein aktives Balancing auf Basis der Energiedissipationstechnologie,
wodurch mehrere Zellen innerhalb des Batterie-Packs gleichzeitig entladen werden konnen.
Der Balancierstrom betragt 100 mA, und die Balancierenergie einzelner Zellen kann prazise
berechnet und aufgezeichnet werden.

Dariiber hinaus unterstitzt die BMU umfassende Alarm- und Schutzfunktionen,
einschlieBlich, jedoch nicht beschrankt auf:

» Stromversorgungsfehler

> Uber- und Unterspannungsschutz der Zellen
> Ubertemperaturschutz

» Erkennung von Kommunikationsfehlern

» Erkennung von Balancierfehlern

Diese  Funktionen  gewahrleisten eine  hohe  Sicherheit, Konsistenz und
Langzeitzuverlassigkeit des Batteriesystems.
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Ubersicht der Hochspannungsbox

Die Hochspannungsbox integriet das BCM (Battery Cluster Control Module) sowie
zugehorige elektrische Komponenten. Sie dient als zentrale Steuer-, Schutz- und
Schnittstelleneinheit flir den gesamten Batterie-Cluster und gewahrleistet einen sicheren,
stabilen und zuverlassigen Betrieb des DC-Batteriesystems.

Die Hochspannungsbox ist verantwortlich fiir Leistungsverteilung, Signalerfassung, die
Ausfiihrung der Schutzlogik sowie die Kommunikation mit tibergeordneten Systemen. Eine
Malreferenzzeichnung dient ausschliellich zu lllustrationszwecken und unterliegt der
tatsachlich gelieferten Produktkonfiguration.

Funktionsbeschreibung

Unterstiitzt die Stromversorgung der Energy Storage Battery Management Unit (ESBMU).
Die Versorgungskapazitat kann flexibel entsprechend der Anzahl der installierten ESBMU-
Module konfiguriert werden.

Bietet eine Uberwachung der Batterie-Cluster-Anschliisse, einschlieBlich:

« Gesamtspannungsmessung

+ Strommessung

« Erkennung des Isolationswiderstandsstatus

Ausgelegt mit Schutzart IP54, geeignet fiir industrielle Energiespeicherumgebungen.
Unterstitzt folgende Systembetriebsgrenzen:

» Maximale Batterie-Cluster-Spannung: < 1000 V DC

» Maximaler Batterie-Cluster-Strom: < 250 A
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Hauptsteuerungsmodul (BCM) - Spezifikation und Beschreibung

Das Battery Cluster Control Module (BCM) ist die =zentrale Steuereinheit des
Energiespeicher-Batteriemanagementsystems. Es verwaltet einen oder mehrere Batterie-
Cluster und ist hauptsachlich verantwortlich fiir Datenerfassung, systembezogene
Berechnungen, Schutzlogik sowie Steuerungsausfiihrung.

Das BCM uibernimmt folgende Hauptfunktionen:
» Echtzeiterfassung von Batterie-Cluster-Spannung und -Strom
» Aggregation von Zellspannungs- und Temperaturdaten der untergeordneten BMUs
« Berechnung des Batterie-Cluster-SOC (State of Charge) und SOH (State of Health)
» Auswertung der Balancierstrategie und Batteriestérungsdiagnose

« Umsetzung lokaler Schutzlogik, einschliefllich Schiitz- und Relaissteuerung, basierend
auf Batteriefehlerzustanden

Das BCM ist mit einer Isolationsiiberwachungsfunktion ausgestattet und unterstiitzt eine
unabhangige SOC-/SOH-Berechnung auf Clusterebene. Es verfiigt Giber mehrere redundante
Kommunikationsschnittstellen, darunter CAN, RS-485 und Ethernet, wodurch eine
zuverlassige  Kommunikation mit  externen  Gerdten wie PCS, EMS und
Uberwachungssystemen ermdglicht wird.

Als zentrales Intelligenz- und Schutzmodul des Batteriemanagementsystems ist das BCM
entscheidend fir die Gewahrleistung von Sicherheit, Zuverlassigkeit, Effizienz sowie eines
langfristig stabilen Betriebs des Energiespeichersystems.

Position Parameter Anmerkungen
Messbereich 0~1500V
Spannungserfassung
Messgenauigkeit <+0.2% FS
Messbereich -500~500A
Stromerfassung
Messgenauigkeit +(0.5% FS+0.5%RD)
Messbereich -40~125°C
Temperaturerfassung +1°C@-25°C~65°C
Messgenauigkeit t1°C +2°C@-40°C~-25°C or
65°C~125°C

Kommunikation CAN/LAN/RS485
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Zu den Top 5 weltweit nach
Auslieferungsvolumen im Segment 100-
125 kW PCS

Das Power Conversion System (PCS) ist ein bidirektionales, stromgeregeltes
leistungselektronisches Gerat, das als Schnittstelle zwischen dem Energiespeicher-
Batteriesystem und dem Stromnetz dient. Seine Hauptfunktion besteht darin, einen
effizienten, sicheren und flexiblen Energieaustausch zwischen Batterie und Netz zu
ermoglichen und gleichzeitig die Lade- und Entladeprozesse der Batterie prazise zu
steuern und zu regeln.

Im netzgekoppelten Betrieb unterstiitzt das PCS eine Vielzahl fortschrittlicher
Anwendungen, darunter Lastspitzenkappung (Peak Shaving), Lastverschiebung (Valley
Filling), Frequenzregelung, virtuelle Kapazitdtserweiterung sowie netzunabhangige
Notstromversorgung zur Erhéhung der Netzstabilitat und -zuverlassigkeit.

Das PCS unterstiitzt zudem mehrere Lade- und Entlademodi der Batterie, wie
Konstantstrom (CC), Konstantspannung (CV) und Erhaltungsladung (Float), wodurch es
sich flexibel an unterschiedliche Betriebsszenarien und Batteriemanagementstrategien
anpassen lasst.
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Position Parameter Anmerkungen
DC-Seite
Nennleistung (kW) 125
Max. Strom (A) 216
Betriebsspannungsbereich (V) 580~1000
AC-Seite (netzgekoppelt)
Nenn-AC-Leistung (kW) 125
Max. Ausgangsleistung (kW) 150
Max. Strom (A) 216

AC-Anschlussart

Isolationsart

Keine galvanische Trennung

Leistungsfaktor >0.99
Einstellbereich Leistungsfaktor -1v+1
AC-Seite — Netzbetrieb

Nennspannung (Vac) AC 400
Zulassiger Netzspannungsbereich -10%~10%
Nennnetzfrequenz (Hz) 50/60

Gesamtklirrfaktor Spannung (THD)

<3 % (bei Nennleistung)

AC-Seite — Inselbetrieb (Off-Grid)

Nennausgangsspannung (V)

AC400

Spannungsoberschwingungen

<3 % (lineare Last)

Nennausgangsfrequenz (Hz)

50/60

Hauptschutzfunktionen

Schutzfunktionen

AC-Uberstromschutz, AC-Uberspannungsschutz, AC-Uberspannungsimpulsschutz,
AC-Kurzschlussschutz, Anti-Inselbetriebsschutz, DC-Verpolungsschutz, DC-
Uberspannungsschutz

Allgemeine Parameter

AC-Phasenzahl

Kompatibel mit Dreiphasen-

Dreiphasig, Vierleitersystem o
phasig y Dreileitersystem

Uberlastfahigkeit

110 % (Langzeitbetrieb)

Max. Entladewirkungsgrad 98.9%
Kommunikationsschnittstelle CAN/RS485
Normale Umgebungsbedingungen fiir den Betrieb
Schutzart IP20
Umgebungstemperatur "25°C ~+55°C
& & P >50°C Leistungsreduzierung (Derating)

Relative Luftfeuchtigkeit 0% ~ 95%

R Leistungsreduzierung
Hohe Giber NN <3000m

oberhalb von 2000 m
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Das Pack ist mit einem Thermo-Aerosol-Feuerloschsystem ausgestattet, ebenso wird auf
Kabinenebene ein Thermo-Aerosol-Feuerloschsystem eingesetzt. Dieses zeichnet sich durch eine
hohe Loschwirksamkeit bei geringer Loschmittelkonzentration aus und ist in der Lage,
Entstehungsbrande der Klassen A, B sowie Brande an elektrischen Kabeln zu I6schen.

Das Loschmittel ist nicht leitfahig und eignet sich zum Schutz wertvoller Gerdte und Lagerraume.
Seine Anwendung verursacht keinerlei Schaden an Geraten oder gelagerten Gegenstanden.

*284+1 \
—

1811
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¢ N

51+

f-\u?—‘ UL1332 20AWG Red & Black UL1332 20AWG Red Jacket
:F;‘é--# E Connectivity 282104-1
50 | |\

27141 < =t
: Feedback wire length *10 " UL1332 20AWG Black Jacket
00£10 (Wrapped with black cloth-based tape)

7011

Position Parameter

Umgebungstemperaturbereich fiir den Betrieb -40°C ~ +85°C
Abmessungen 284 mm x 75 mm
Relative Luftfeuchtigkeit der Betriebsumgebung <95%RH
Startmethode Elektrischer Start
Elektrische Startbedingungen DC24V,10A
Temperaturauslosebedingungen 180+15°C
Fiillmenge (Loschmittel) 0,45 kg
Bezeichnung des Loschmittels Aerosol
Schutzvolumen 4,5m3

Giiltigkeitsdauer Sechs Jahre
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Das Fliissigkiihlsystem ist sowohl zur Kiihlung als auch zur Beheizung ausgelegt und verfiigt iiber
eine integrierte Umwalzpumpe mit automatischer Fliissigkeitsnachfiillfunktion.
KiihIfunktion:

Das System Iost effektiv die Probleme einer langsamen Lade- und Entladegeschwindigkeit, einer
verkiirzten Lebensdauer sowie potenzieller Sicherheitsrisiken, die durch erhohte Temperaturen
wahrend des Lade- und Entladevorgangs der Batterie verursacht werden.

Heizfunktion:

Im  Heizmodus  werden  Startprobleme und  Leistungsabfdlle der  Batterie in
Niedrigtemperaturumgebungen wirksam verhindert, sodass die Batterie innerhalb eines geeigneten
Temperaturbereichs effizient betrieben werden kann.

— A L) 3

6~ ¢ 8 Drainaga Hole Pasitions [\\ N\
\

M6 Fulbmac

41— & G% 19 Front Mount

Position Einheit Parameter
Betriebstemperatur °C -30 ~ +55
Lagerfeuchtigkeitsbereich RH 5% ~95%
Schutzart - IPX5
Kéltemittel - R513A
KiihImedium - 50 % Ethylenglykol-Wasser-Losung
Kiihl-/Heizleistung
Kiihlleistung @ 45 °C / W18 kw
Heizleistung@ T=10°C kw
Stromversorgung und Kommunikation
Nenn-AC-Eingangsspannung V/Hz 220 ~ 240V, 50/ 60 Hz
Max. Betriebsstrom A 19,2

Kommunikationsschnittstelle - RS485, CAN
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Das ESMU, auch als Level-3-BMU bezeichnet, ist eine Steuer- und Managementeinheit fiir
Energiespeicher-Batteriemanagementsysteme. Es fiihrt numerische Berechnungen, Leistungsanalysen,
Alarmverarbeitung sowie die Speicherung von Betriebsdaten durch, die in Echtzeit vom BCM (Level-2-
BMU) und vom ESBMU (Level-1-BMU) iibertragen werden.

Dariiber hinaus ermoglicht das ESMU eine gekoppelte Steuerung mit dem PCS-Hauptgerat, dem
Energiespeicher-Managementsystem (EMS) sowie weiteren {ibergeordneten Systemen.

Basierend auf den Leistungsanforderungen und dem SOC-Status der einzelnen Batterie-Cluster optimiert
das ESMU die Lastregelungsstrategie und gewahrleistet dadurch einen sicheren, stabilen und effizienten
Betrieb des Batteriesystems.

Position Parameter

ARM-Plattform, Quad-Core, maximale Taktfrequenz 2,0
Prozessor

GHz
Speicher 16GB
LCD-Bildschirm 10,1-Zoll-TFT-Farbdisplay (optional)

Akustischer und optischer Alarm, Anzeige des
Alarmmethode Alarminhalts sowie Abschaltung des
Fehlerknotenausgangs

Kommunikation LAN/CAN/RS485/USB

Umgebungstemperatur: -10 ~ +60 °C; relative
Luftfeuchtigkeit: < 95 % (keine Kondensation).Umgebungs-
Arbeitsumgebung Magnetfeld: < 400 A/m; in der Umgebung sind keine
korrosiven, brennbaren oder explosionsfahigen Gase
zulassig.
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Product Packing Schematic Diagram (Packing Material List & Accessories List According to BOM) Wooden Case Packing Version
“\ 1. Fix the product on the

@ Wooden case top cover
wooden case to prevent it

. = =
from moving \\, 3 =

—e
— L-shaped paper corner protector

Pearl cotton
s

L-shaped pearl cotton @

Jilsiy

2. Install pearl cotton around the product
as shown in the diagram and place
L-shaped corner protectors on the top

3. Wrap the pearl cotton fixed around the
product with stretch film and secure it
around the product for at least 3 layers

Fa
Pearl cotton

Wooden case base P

Wooden case side panel .
p @ Wooden case side panel

Wooden Case Internal Dimensions:1510*1110*2410mm

—__ 5.Install the wooden case

- —— == 4.Fasten the vertical steel \,,’/’ e the steel belt

CROSTORION Storion energy d.o.o.

S — Part Name 233kWh Eattery Energy Storage System
Projection — @ Material No MSE-PSA-M12M23-001

Unik mm controlled No

Drawling Format A4 Version Vo1

Alle Waren entsprechen den Vorschriften der zustandigen nationalen Behorden und sind
mit einer robusten Verpackung versehen, die fir den Ferntransport sowie fiir Be- und
Entladevorgange geeignet ist. Es ist sicherzustellen, dass die Verpackung wahrend
Transport, Be- und Entladung unversehrt und unbeschadigt bleibt und Mallnahmen zur
Reduzierung von Vibrationen, StoRen und Abrieb getroffen werden.

Unverpackte Giter sind mit entsprechenden Angaben auf einem Metalltypenschild zu
kennzeichnen und mit ausreichenden Transportsicherungen oder Verpackungspolstern
auszustatten.

Spezialwerkzeuge (sofern vorhanden) sind separat zu verpacken und ebenfalls mit den
oben genannten Angaben zu versehen.

Der Batterieschrank ist vor dem Transport zu verpacken, wobei der Ladezustand (SOC)
nicht mehr als 30 % betragen darf. Wahrend des Transports ist er vor starken Vibrationen,
StoRen oder Druckbelastungen sowie vor direkter Sonneneinstrahlung und Regen zu
schutzen.

Beim Be- und Entladen sowie wahrend des Transports sind erhebliche aulere
Einwirkungen zu vermeiden. Werfen, Rollen, Kippen, Zusammendriicken und Stapeln
sind untersagt.
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Fiir alle Batterieprodukt-Lieferprojekte muss das Verfahren zur Installationsbestatigung abgeschlossen
werden. Unser Unternehmen iibernimmt Gewahrleistungsverantwortung ausschlieBlich fiir Batterieprodukte,
bei denen dieses Installationsbestatigungsverfahren ordnungsgemaR durchgefiihrt wurde.

Unser Unternehmen iibernimmt keine Haftung fiir Verluste oder Unfélle, die durch unsachgemalRe Nutzung
durch den Anwender verursacht werden oder unter folgenden Umstanden eintreten:

 Unbefugter Austausch des BMU-Systems wahrend des Betriebs des Batterie-Packs oder Durchfiihrung von
Lade- und Entladetests am Batteriesystem, wodurch eine teilweise oder vollstandige Uberladung bzw.
Tiefentladung verursacht wird;

+ Installation nicht gemal Bedienungsanleitung, wodurch Kollisionen oder Beschadigungen entstehen und
das Batterie-Pack unbrauchbar wird;

» Unbefugte Demontage oder strukturelle Veranderung des Batterie-Packs;

» Falsche Eigenverdrahtung, die zu einer Verpolung beim Laden fiihrt und eine vorzeitige
AuBerbetriebnahme eines Teils oder des gesamten Batterie-Packs verursacht;

» Unzureichende Kontrolle des Ladevorgangs, wodurch eine teilweise oder vollstandige Uberladung entsteht;

» Unzureichende Kontrolle des Entladevorgangs, wodurch eine teilweise oder vollstandige Tiefentladung
entsteht;

+ UnsachgemaBe Auswahl elektrischer Komponenten (z. B. Kabel, Steckverbinder, Klemmen), die zu
schweren Sicherheitsunféllen fiihren, einschlieRlich durch Uberhitzung oder Selbstentziindung
verursachter Brande;

» Fehlende geeignete Hochspannungsschutzvorrichtungen im Hauptstromkreis, wodurch Kurzschliisse im
Batteriesystem oder Schaden an Bordgeraten infolge von Alterung, Beschadigung oder anderen Ursachen
entstehen;

« Verwendung einer Anschlussart, die das Ladegleichgewicht der Batterie beeintrachtigt (z. B. separate
Stromentnahme aus einzelnen Batterien zur Versorgung von Niederspannungsverbrauchern), wodurch
einzelne Batterien tiefentladen werden;

» Mangelhafte Zuverlassigkeit der Verbindungen zwischen Kabelanschliissen des Hauptstromkreises,
Stromschienen und Batterieklemmen, wobei lose Schraubverbindungen zu starker Uberhitzung an den
Anschlussstellen fiihren und dadurch die Batterielebensdauer verkiirzen oder Sicherheitsunfalle
verursachen;

+ Unterlassene regelmaBige Inspektion und Wartung oder verspatete Erkennung und Beseitigung potenzieller
Sicherheitsrisiken, was letztlich zu Unfallen fiihrt;

 Unbefugter Austausch von Schliisselkomponenten (z. B. PCS, Fliissigkiihleinheiten usw.), wodurch
Schaden am Batteriesystem oder Sicherheitsvorfalle entstehen.

* Produktbeschadigungen oder Funktionsstorungen infolge von hdoherer Gewalt, einschliefllich
Naturkatastrophen oder durch Menschen verursachter Schaden, sind nicht von der Gewahrleistung
abgedeckt.
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Gegriindet in der Forschungs- und Fokus auf den
Europdischen Union Entwicklungszentrum in europdischen Markt
Kroatien

Storion Energy ist ein Pionier innovativer Technologien im Bereich der erneuerbaren Energien
und engagiert sich dafir, erstklassige Losungen und Dienstleistungen fir Anwendungen im
Bereich neuer-Energien in Osteuropa bereitzustellen.

Die Bereitstellung von Qualitat, die die Erwartungen unserer
A=A Kunden ubertrifft, ist unser unermidliches Streben.
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Technology Highlights
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Wesentliche
Sicherheit

Sicherheit und Zuverldssigkeit auf
Flugzeugniveau

Storion Energy gewahrleistet
Sicherheit und Zuverldssigkeit in
realen Anwendungsszenarien durch
sorgfaltig ausgewahlte und
konzipierte Rohmaterialien,
mehrstufige Schutzstrukturen,
automatisierte Fertigungsprozesse,
umfassende Priif- und

Verifizierungsverfahren, 24-Stunden-

Uberwachung sowie datenbasierte

Friihwarnsysteme auf Grundlage von
Big Data.

ENERGY

Lange
Lebensdauer

Lebensdauer bis zu 12.000 Zyklen

Storion Energy hat zentrale
Komponenten wie Kathoden, Anoden,
Elektrolyte und Stromableiter der
Batterie optimiert, um den
Kapazitatsverlust zu verlangsamen,
die Lebensdauer der Batterie zu
verlangern und die LCOS (Levelized
Cost of Storage) iiber den gesamten

Lebenszyklus hinweg zu senken.



Intelligentere
Entscheidungen

Basierend auf Kl und quantitativer
Handelstechnologie

Storion Energy hat ein Energy
Management System entwickelt,
das Wetterdaten,

gesellschaftliche Ereignisse

sowie Stromerzeugungsdaten
analysiert, um stiindliche
Energiepreise zu
prognostizieren. Dadurch konnen
die Energiespeicherlosungen im
Vergleich zu
Branchenteilnehmern bis zu 30 %
hohere Renditen erzielen, indem
Energiekosteneinsparungen
gezielt optimiert werden.

CROSTORION

Intelligente
Temperaturre
gelung

Automatische Temperaturregelung
fir Kdlte und Hitze

Das intelligente Thermomanagementsystem
vermeidet effektiv den durch die
Reihenschaltung von Zellen verursachten
,Bucket-Effekt”, gewahrleistet in
groRtmaoglichem Umfang eine gleichmaRige
Alterung aller Zellen, stellt eine
Temperaturdifferenz innerhalb des
Containers von < 5 °C sicher und verbessert
die Entladekapazitat des Batteriesystems.
Die eingesetzten integrierten
Fliissigkiihleinheiten zeichnen sich durch
eine adaptive Anpassung des
Betriebszustands aus und reduzieren den

Hilfsenergieverbrauch um 30 %.

ENERGY

Intelligentes
Management

24/7-Schutz

Das BMS iiberwacht den
Gesundheitszustand der Batterie und
identifiziert friihzeitig potenziell
defekte oder kritische Zellen. Die
intelligente Erkennung interner
Kurzschliisse mit friihzeitiger
Warnung vor Brandrisiken kann die
Wahrscheinlichkeit entsprechender
Brandereignisse um mehr als 90 %
reduzieren. Das Online-
Friihwarnsystem gewahrleistet einen
sicheren Betrieb der Batterie liber

den gesamten Lebenszyklus hinweg.
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